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Modut zajec: .

Teoria sprezystosci i plastycznosci

Podstawowe informacje o zajeciach

Cykl ksztalcenia: 2024/2025

Nazwa jednostki prowadzacej studia: Wydziat Budownictwa, Inzynierii sSrodowiska i Architektury
Nazwa kierunku studiéw: Budownictwo

Obszar ksztatcenia: nauki techniczne

Profil studiéw: ogélnoakademicki

Poziom studidow: drugiego stopnia

Forma studiéw: stacjonarne

Specjalnosci na kierunku: Drogi i Mosty BUD, Drogi i Mosty BUM, Konstrukcje Budowlane Inzynierskie BZ, Konstrukcje Budowlane
Inzynierskie KBI

Tytut otrzymywany po ukonczeniu studidw: magister inzynier

Nazwa jednostki prowadzacej zajecia: Katedra Mechaniki Konstrukcji
Kod zaje¢: 1305

Status zaje¢: obowiazkowy dla programu

Ukfad zaje¢ w planie studiéw: sem: 1 / W30 P15 / 3ECTS / Z

Jezyk wyktadowy: polski

Imie i nazwisko koordynatora 1: prof. dr hab. inz. Leonard Ziemianski
Terminy konsultacji koordynatora: zgodnie z aktualnym rozktadem zajec
Imie i nazwisko koordynatora 2: dr inz. prof. PRz Marzena Klos

Terminy konsultacji koordynatora: zgodnie z aktualnym rozkiadem zajec

semestr 1: dr hab. inz. prof. PRz Olesia Maksymovych

Cel ksztalcenia i wykaz literatury

Gtowny cel ksztatcenia: uzyskanie odpowiedniej wiedzy i umiejetnosci w zakresie formutowania i zastosowania réwnan teorii
sprezystosci i plastycznosci

Ogodlne informacje o zajeciach: przedmiot "teoria sprezystosci i plastycznosci" przekazuje informacje dotyczace stanu naprezenia,
odksztatcenia i przemieszczenia konstrukcji. Zapoznaje z zachowaniem sie tarcz w stanie sprezystym. Uczy analizy plastycznych
stanéw granicznych i formutowania probleméw brzegowych mechaniki osrodka ciagtego.

Materiaty dydaktyczne: Materialy dostepne na stronie Katedry Mechaniki Konstrukcji PRz: http://kmk.portal.prz.edu.pl

Wykaz literatury, wymaganej do zaliczenia zaje¢

Literatura wykorzystywana podczas zaje¢ wyktadowych

1 |S. Timoshenko Teoria sprezystosci Arkady, Warszawa. 1962
2 |N. I. Biezuchow Teoria sprezystosci i plastycznosci PWN, Warszawa. 1957
3 |M. T. Huber Teoria sprezystosci PWN, Warszawa. 1954
4 |M.Ktos Podstawy Teorii Sprezystosci i Plastycznosci. Oficyna PRz. 2021
Literatura wykorzystywana podczas zaje¢ ¢wiczeniowych/laboratoryjnych/innych
1|M. Paluch |Podstawy teorii sprezystosci i plastycznosci z przyktadami PK, Krakow. 2006
G. . » : : : ) . Politechnika Swietokrzyska,
2 Rakowski Sprezystosc¢ problemy i rozwigzania metody analityczne i numeryczne Kielce. 2001
3|M.Ktos No$nos$¢ graniczna ukladdw pretowych Oficyna PRz. 2019
4|M.Kios Zastosowanie roznic skonczonych i szeregéw trygonometrycznych do obliczania zginanych Oficyna PRz. 2021
ptyt prostokatnych.
Literatura do samodzielnego studiowania
\1 |M. Kolczuga |Podstawy teorii stanu naprezenia i odksztatcenia |Po|itechnika Rzeszowska, Rzeszdéw. |1998 |

Wymagania formalne: Ukonczenie studiéw inzynierskich

Wymagania wstepne w kategorii Wiedzy: Znajomos¢ materiatu zawartego w przedmiotach wytrzymato$¢ materiatéw i mechanika
budowli

Wymagania wstepne w kategorii Umiejetnosci: Umiejetnos¢ rozwigzywania uktadéw statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych.
Umiejetnos¢ obliczania naprezen w ptaskich elementach konstrukcji.

Wymagania wstepne w kategorii Kompetencji spotecznych:

Efekty ksztalcenia dla zajec

Formy zajeé/metody Metody weryfikacji
MEK Student, ktory zaliczyt zajecia dydaktyczne kazdego z
prowadzace do wymienionych

Zwigzki z|Zwiazki z
KEK PRK
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osiggnigcia danego . .
efektu ksztatcenia efektow ksztalcenia
o1 Zﬁa teorie stang naprezen@ i c_)dks.z'taicema, ma_w@dze 0 zwigzkach wyktad zghczeme cz. K_WO1+ |P7S_WG
fizycznych pomiedzy naprezeniami i odksztatceniami, pisemna
Potrafi obliczy¢ naprezenia w punkcie w stanie wyjéciowym, w uktadzie
02 |obréconym, naprezenia gtéwne, maksymalne naprezenia styczne i projekt oddanie projektu K_U14+ |P7S_UW
narysowac ich obrazy graficzne.
Umie obliczy¢ macierz odksztatcen w punkcie dla zadanego pola . . . K_U14+
03 przemieszczen, odksztatcenia gtéwne projekt oddanie projektu + P75_UW
04 Zna h[potezy wytezeniowe.Ma wiedze na temat energii sprezystej wyktad zghczeme cz. K_WO01+ P7S_WG
uktadow. pisemna K_WO03+
Potrafi policzy¢ naprezenia zredukowane wg. réznych hipotez ; . . K_U14+
05 wytezeniowych.Potrafi obliczy¢ energie sprezystq prostych uktadéw projekt oddanie projektu + P75_UW
06 Zna st’ar_1 naprezenia i przemieszczenia krazka sprezystego i rury wyktad zgllczenle cz. K_W01+ P7S_WG
grubosciennej pisemna ++
Ma wiedze na temat zagadnienia dwuwymiarowego. Zna teori zaliczenie cz K_Wo1+
07 & ne agadnienia dwuwy 90- € wyktad ; : + P7S_WG
plastycznosci oraz nosnosci granicznej. pisemna
K_W09+
K_UO05+
Umie obliczy¢ obcigzenie tarczy tak aby funkcja F(x,y) byta dla niej . . . +
08 funkcjg naprezen Aire'go. projekt oddanie projektu K_Ul4+ P7S_UW
++
09 Potrafi o'bllc,z,yc ws_kaznlk spre;ysty i plast_yczny zadanego przekroju, projekt oddanie projektu K_Ul4+ |P7S_UW
oraz nosnosc¢ graniczng belek i ram ptaskich
K_WO01+
e P7S_KK
Zna wybrane zagadnienia liniowej teorii sprezystosci. Zna sity zaliczenie cz. K_WO09+ -
10 - - wykfad : P7S_UU
wewnetrzne powtok obrotowych wg. teorii blonowej. pisemna ++
P7S_WG
K_KO03+
+
Ma $wiadomos$¢ obszernosci zagadnien teorii sprezystosci i
plastycznosci i wynikajace z nich koniecznosci samoksztatcenia
11 sie.Rozumie koniecznos¢ statego doksztatcania sie i pogtebiania wiasnej wykiad, proiekt zaliczenie cz. K_KO03+ |P7S_KK
wiedzy. Potrafi odpowiednio zarzadza¢ czasem i powierzone zadania Y + Pro] pisemna + P7S_UU
wykonuje terminowo. Jest odpowiedzialny za wiasng prace i szanuje
prace innych ludzi .

Uwaga: W zaleznosci od sytuacji epidemicznej, jezeli nie bedzie mozliwosci weryfikacji osiagnietych efektow uczenia sie
okreslonych w programie studiow w sposdb stacjonarny w szczegélnosci zaliczenia i egzaminy koiiczace okreslone zajecia beda
mogly sie odbywaé przy uzyciu srodkéw komunikacji elektronicznej (w sposéb zdalny).

Tresci ksztalcenia dla zajecé

Sem.| TK Tresci ksztatcenia Realizowane na MEK
Wprowadzenie, wybrane pojecia i podstawy matematyczne. W01,Ww02, W03

1 TKO1 Pr';estrzenny i ’pla‘;ki stanpn;?:reieﬁia Y i POl,’POZ,P’03,PO’4 MEK01 MEKOZ MEK11

1 TK02|Stan odksztatcenia. W04, W05,P05 MEKO01 MEK03 MEK11

1 TKO3|Wtasciwosci mechaniczne i proste modele materiatow. W06 MEKO1 MEK11

1 TK04|Hipotezy wytezeniowe. WQ07,P06 MEKO04 MEK05 MEK11

1 TKO5|Energia sprezysta ukiadéw W08, P07,P08 MEKO04 MEK05 MEK11

1 TK06|Stan kotowo symetryczny W09 MEK06 MEK11

1 TKO7|Analiza tarcz metoda funkcji naprezen. W10,W11, P09,P10,P11 MEK07 MEK08 MEK11

1 TKOS R6w_r_lania | mod’el'e teorii sprezystosci. Wybrane zagadnienia liniowej W12, Wi3,P12 MEKO1 MEK04 MEKO07
teorii sprezystosci. MEK11

1 TKO9|Podstawy klasycznej teorii plastycznoséci i stany graniczne konstrukcji. (W14, P13,P14,P15 MEKO07 MEK09 MEK11

1 TK10[Powloki obrotowe, stan btonowy powtoki. W15 MEK10 MEK11

Nakitad pracy studenta

Forma zajec

Praca przed zajeciami Udziat w zajeciach Praca po zajeciach

Wyktad (sem. 1)

Uzupetnienie/studiowanie notate
5.00 godz./sem.
Studiowanie zalecanej literatury:
5.00 godz./sem.

Godziny kontaktowe:

Przygotowanie do kolokwium: 10.00 godz./sem. 30.00 godz./sem.

k:

Projekt/Seminarium
(sem. 1)

Przygotowanie do zaje¢ projektowych/
seminaryjnych: 5.00 godz./sem.

Godziny kontaktowe:

15.00 godz./sem.. raportu: 5.00 godz./sem.

Wykonanie projektu/dokumentacji/

Konsultacje (sem. 1)

Udziat w konsultacjach:

Przygotowanie do konsultacji: 2.00 godz./sem. 6.00 godz./sem.

Zaliczenie (sem. 1)

Zaliczenie pisemne:
2.00 godz./sem.

Przygotowanie do zaliczenia: 5.00 godz./sem.

Forma zajec

Sposdb wystawiania oceny podsumowujacej

Wykiad

Na podstawie kolokwium zaliczeniowego.

Projekt/Seminarium

oddanie projektu

Ocena koncowa

Srednia ocena wazona z kolokwium zaliczeniowego 40% i projektéw 60%

1 |P. Smela; R. Szozda; L. Ziemianski

(LNG) in the Event of the Earthquake

Modeling of the Cryogenic Tank to Warehouse Liquefied Natural Gas

2024
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Multi-Objective Optimization of Thin-Walled Composite Axisymmetric
Structures Using Neural Surrogate Models and Genetic Algorithms
3 |M. Ktos Teoria sprezystosci i plastycznosci. Przyktady obliczeniowe 2022

Detection of Material Degradation of a Composite Cylinder Using Mode
Shapes and Convolutional Neural Networks

Identification of Mode Shapes of a Composite Cylinder Using

2 |B. Miller; L. Ziemianski 2023

4 |B. Miller; L. Ziemianski 2021

5 |B. Miller; L. Ziemiariski Convolutional Neural Networks 2021

6 |[M. Ktos Podstawy teorii sprezystosci i plastycznosci 2021

7 |P. Nazarko; A. Prokop; L. Ziemianski Digitalization of historic buildings using modern technologies and tools[2021
A. Borowiec; L. Folta; G. Kedzior; A. Kulon; B. Miller; M. Opracowanie programu i przeprowadzenie badan na specjalistycznej

8 [Rajchel; T. Siwowski; D. Szynal; t. Szyszka; B. Wéjcik ; L. platformie wstrzasowej symulujacej wstrzasy tektoniczne dla stupéw (2020
Ziemianski kompozytowych wysokosci 9 m

9 |B. Miller; L. ZiemiaAski Optimization of Dynamic and Buckling Behavior of Thin-Walled 2020

Composite Cylinder, Supported by Nature-Inspired Agorithms

Optimization of dynamic behavior of thin-walled laminated cylindrical
10|B. Miller; L. Ziemianski shells by genetic algorithms and deep neural networks supported by 2020
modal shape identification

Application of Elastic Waves and Neural Networks for the Prediction of

11|P. Nazarko; L. Ziemianski Forces in Bolts of Flange Connections Subjected to Static Tension 2020
Tests
A. Borowiec; L. Folta; L. Janas; G. Kedzior; R. Klich; A. Kulon; |[Przeglad specjalny mostu stalowego w km. 108.404 oraz kfadek dla
12|P. Nazarko; G. Piatkowski; T. Siwowski; D. Szynal; £. Szyszka; |pieszych w km. 166.188; 174.410; 184.875; 223.194 lini nr 91 2019
B. Wojcik ; D. Ziaja; L. Ziemianski Krakéw Gtéwny - Medyka
13|A. Koztowski; T. Siwowski; L. Ziemiariski Dlstr.lbu_ted fibre optic sensors fgr advanced structural health 2019
monitoring of FRP composite bridge
Lo I L Numerical Analysis of Free Vibration of Laminated Thin-Walled Closed-
14/B. Markiewicz; B. Miller; L. Ziemianski Section Shell Structures 2019
15B. Miller; L. Ziemiariski Frquency optimisation of composite cylinder using an evolutionary 2019
algorithm and neural networks
— L Maximization of Eigenfrequency Gaps in a Composite Cylindrical Shell
16/B. Miller; L. Ziemianski Using Genetic Algorithms and Neural Networks 2019
17|M. Klos Nos$nos$¢ graniczna uktadéw pretowych 2019
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